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verfahren zur Behandlung von Friichten und Gemiisen, 
insbesondere zur Saf tgewinnung und Anlage zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens 

Die Erf indung betrif f t ein Verf ahren zur Auf bereitung 
von als Ausgangsmaterial bestimmten landwirtschaf tli- 
chen Produkten, beispielsweise Friichten und/oder Gemvi- 
sen zur Gewinnung von flvissigen Rohprodukten ^^^<=^ 
zerkleinern und selektives, enzyinatisches Verfltissi- 
gen des Ausgangsmaterials und zur anschliessenden Ver- 
edelung des flQssigen Rohproduktes. 

Es ist bereits bekannt, die in einem Behalter befind- 
liche Maische durch enzymatische Verf liissigung zu be- 
handeln. Die zerkleinerten Friichte werden zusammen 
mit den hinzugef iigten Enyzmen, z.B. Cellulase, Pekti- 
nase, mit Hilfe eines Riihrwerks vermischt und enzyma- 
tisch verflussigt. Das dadurch erhaltene Fliissigkeirs- 
reststoff-Gemisch durchlauft eine Schuttelsiebeinrich- 
-uung, eine Dekanter-Zentrif uge oder eine Fassiermaschi- 
ne (2.3. japanisches Patent Nr. 59-35580). Dabei wird 
der Rohsaft von Feststoffen (2.3. Kerne, Kerngehluse, 
Schalenteilen) abgetrennt. Danach wird der Rohsaft 
ceklart. Beim Einsatz einer Schiittelsiebeinrichtung 
Oder einer Passiennaschine fiir die Gewinnung des Rch- 
saftes wird der Rohsaft einer Ultraf iltrationseinrich- 
tung z-jgefuhrt und damit geklart. Kird fiir die Rohsaft- 
cewinnunc eine Dekanter-Zentrif uge verwencet, sc ist 
die Klarunc des Rchsaftes sovchl rr.irtels Ultrafiltra- 
tion els such -ittels kcr.venticr.eller Schcnur.cs- ur.d 
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Bei den bekannten Einrichtungen zur Gewinnung des Ron- 
saftes ah enzymatisch verf liissigter Maische ist eine ^ 
weitgehende Verf-lussigung notwendig^ um den Rohsaft 
mit der erwarteten . hohen Ausbeute von der verfliissig- * 
ten Maische abzutrennen. Infolge dieser weitgehenden 
Verf liissigung wird aber die Saf tqualitat verandert/ 
weil der so gewonnene Rohsaft: im Aroma und im Geschmack 
betrachtlich von dem durch herkommliche Saf tgewinniings- 
Methoden gewonnenen Saft abweicht. Ausserdem entsteht 
beim Einsatz eines Schiittelsiebes oder einer Passier- 
mas chine fiir die Rohsaf tabtrennung ein Rohsaft r der 
sich beziiglich Viskositat nur wenig von der verf liis- 
sigten Maische unterscheidet • Im Hinblick auf eine 
moglichst hohe Ausbeute bei der nachf olgenden Filtra- 
tion mittels einer Membranf iltrations- bzw. Ultrafil- 
trations-Einrichtung ist aber eine moglichst tiefere 
Rohsaf t-Viskositat erwiinscht. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin,^ dass sich bei 
der Verwendxang einer Dekanter-Zentrif uge fiir die Roh- 
saf tgewinnung ein Riickstand bildet, der noch relativ 
feucht. ist. . Dadurch entsteht ein Saf tausbeute-Verlust 
und je nach Situation auch ein Entsorgungsproblem mir 
den damit verbundenen hohen Kostenr wie sie 2*B. beim 
Troc3cnen des Riickstandes ahf alien • Ausserdem ware es 
im Hinblick auf Gesamtausbeute/ Entsorgung und Auf wand 
erwiinscht, wenn der im Retentat der Ultrafiltrations- 
einrichtung verbleibende Saft zuriickgewonnen werden 
kcnnte, Bei den bekannten Einrichtungen fiir die Saft- 
cewinnung ist. dies jedoch nicht raoglich. 

ft 

Der Erfincung liegr deshalb die Aufgabe zucrunde, die 

ger.annren Kachreile zu vermeiden und ein Verfahren ^ 

n:i- dazucehcriger A.nlage zu schaffen, das bei verrin- 

?^--en Kcsren eine hchere Gesarr.rausbeure gewahrleisrer 

und zur Becunsrigung der Saf rqualiraz una der Enrscrgung 

der .^.nlage beirragr. 
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Gemass der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost:, 
dass das Ausgangsmaterial nur soweit verfliissigt wird, 
dass ein mit weiterverf liissigbaren Grobanteilen beste- 
bender f liissig-viskoser Maische-Brei entsteht, der 
anschliessend zur ■ Rohsaf t-Gewinnung einer Presse zu- 
gefiihrt wird- 

Zweckmassigerweise erfolgt die Klarung des Rohsaftes 
durch Membranf iltration. 

Alternativ kahn. der Rohsaft auch andersartig, beispiels- 
weise durch Trockhen zu Pulver oder Flocken, durch 
Beimischen zu pulpSsen Fruchtsaf ten veredelt werden. 

Zur Erhohung der Saftausbeute wird der Retentatruck- 
stand der Membranf iltration zur weiteren Filtration 
dem nach Auspressen des Maische-Breis anfallenden Mai- 
sche-Riickstand gleichmassig zugefiihrt und anschliessend 
zusanunen ausgepresst. Der dadurch entstehende Saft 
wird der Membranf iltration. zugefiihrt. 

In weiterer Ausgesta.ltung der Erfindung wird der Mai- 
sche-Brei nach der Verf lussigung und vcr dem Auspres- 
sen grob vorf iltriert . Dadurch wird ein Teil des bei 
der Verf lussigung entstehenden Feintrubes vor dem Pres- 
sen. abgetrennt , wpdurch die Pressleistung erhoht wird. 
Dies gilt besonders fur die Endphase einer diskonti- 
nuierlichen Rohsaf tgewinnung mirtels Pressen. Deshalb 
wird durch die Grob- Vorf iltration die Wirtschaf tlich- 
keit durch Reduktion der Presszeit/ besonders beim 
Fahren von hohen Ausbeuten, verbessert, 

Vcr-teilhafrerweise wird cas durch die Grcb-Vcrf il"ra- 
"ion erhalrene Jiltraz einer weireren Veredeluncss-uf e , 
beispieisweise ?-:err.branf ilrr azicn , Trcckr.unc, Fer-icur.cs- 
lir.le fiir pulpcse SMfie u.s.w. zugef 'lihrT: . 
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Die Anlage zur Durchftihrung des Verfahrens ist dadurch 
gekennzeichnet r dass sie aus einem oder mehreren Behal- 
tern zur Verf liissigung durch Enzymbehandlung, einer 
anschliessenden Fruchtsaf tpresse urid wenigstens ' einer 
der genannten .Veredelungsstuf en besteht. 

Eine besonders effektive Fest-Fliissig-Separierung beim 
Pressvorgang wixd erzielt, wenn die Fruchtsaf tpresse 
aus einer Horizontal-Korbpresse besteht. 

Zweckmassigerweise besteht die Meinbranf iltrationsein- 
richtung aus einer Ultra- oder Mikrof iltrationseinrich- 
tung. 

Soli der Maische-Brei gemass einem vorhergehenden Ver- 
fahrensmerJanal vor dem Auspressen filtriert werden, 
so ist zwischen dem Verf liissigungsbehalter und der 
Fruchtsaf tpresse eine Grob-Vorf iltrationseinrichtung 
angeordnet. Zur Vermeidung von Verstopf ungen ist es 
vorteilhaft, wenn die Grob-Vorf iltrationseinrichtung 
aus einem Spaltfilter besteht. Letztere sind vorteil- 
hafterweise mit einer Reinigungsvorricht:ing zur Rei- 
nigung der . Filterf lache versehen* 

Kach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zwischen 
der Membranf iltrationseinrichtung und der Fruchtsaf t- 
presse oder- der Fruchtsaf tpresse und der Membranf iltra- 
tionseinrichtung eine Vorbehandlungsstuf e fur das in 
die Membranf iltrationseinrichtung zuruckgef iihrte Re- . 
•::entat angeordnet. Durch die Vorbehanclung mit bekann- 
"cen Schonungsmitteln und Snz\^en wire die Kachrriibung 
des Saftes veriniecen und die Filtraticn des Rewen^a-es 
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Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin 
zu sehen, dass des erf indungsgemasse Verfahren zur 
Saft-gewinnung vor allem den Einsatz von herkommlichen 
Fruchtsaftpressen erlaubt. Im Unterschied 2U den be- 
kannten, normalen Totalverf Ivissigungs-Prozessen ent- 
spricht deshalb die Qualitat des ultraf iltrierten Saf- 
tes praktisch der herkonunlichen Qualitat. Trotz der 
nur teilweisen Verf lussigung wird eine sehr hohe Saft- 
ausbeute erzielt, wie sie sonst nur bei der Totalver- 
f lussigung erreicht wird. Aufgrund der nur teilweisen 
Verf lussigung vor dent Auspressen des Maische-Breis 
tr-eten die sonst zu erwartenden Verstopf ungen an den 
Filterf lichen nicht auf . Ein weiterer Vorteil ist, 
dass die entstehsnde Rohsaf t-Viskositat gegeniaber der 
Rohsaftgewinnung mittels Schiittelsieb oder Passierma- 
schine wesentlich tiefer, z.B. bei 20 bis 60 % davon 
liegt. Dadurch wird die Ausbeute der nachf olgenden 
Ultrafiltration erheblich verbessert. Ausserdem weist 
der Press-Ruckstand eine Struktur auf, die es erlaubt, 
den im Retentat der nachf olgenden Membranf iltrauion 
enthaltenen Saft ganz oder teilweise auf wirtschaft- 
liche Arc und Keise zuriickzugewinnen. Dadxirch kSnnen 
Totalausbeuten im Bereich von 9 4 bis 97 % erzielt war- 
den. Der Pressriickstand (Trester) weist eine relativ 
geringe Restf euchtigkeit von z.B. 42 bis 47 % auf, 
so dass er sich wirtschaf tlich trocknen und z.B. fur 
Futterzwecke verwenden lasst. 

Keitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind 
der folgenden Beschreibung und der schematischen Block- 
zeichnunc, die ein Ausf uhrungsbeispiel cerstellt, zu 
entnerjner: . 

Das zu er.-saf -ende Auscangsir.aterial , das aus car.zen 
Fr-jch-s- besrehsr. kann, wire in eir.er Muhle 1 zerklei- 
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nerz una zur Enzymbeiiandlung in einen Verf liissigungs- 
behalter 2 eingebracht. Die zerkleinerten Friichte war- 
den zusaininen init den hinzugef iigten Enzymen, z.3. Cellu- 
laser PektinasBr mit Hilfe eines Riihrwerkes veannischt. 
und durch die enzymatische Behandlung verfliissigt. Der 
Verf liissigungsgrad der Maische wird so gewahlt, dass 
ein f lussig-viskoser Brei entstehtr der aber noch gra- 
bere weiterverf lussigbare Teile enthalt. Der Zustand 
kann gegeniiber einer totalen Verf lias si giing, z-B. durch 
Reduktion der Ruhrintensitat , der Verf lussigungsdauer 
(2.B. 45-75 Minuten statt z.B. 2 Stunden) und einer 
Reduktion der Enzymdosierxing erreicht werden. Durch 
Reduktion der Verf lussigungsdauer und der Riihrintensi- 
tat wird die Qualitat weiter begiinstigt.. 
Durch Reduktion der Enzymbehandlung werden die Kosten 
vermindert . 

Der auf diese Art gewonnene Maische-Brei wird anschlies- 
send einer Grob-Vorf iltrationseinrichtung 3 zugefiihrtr 
die in einem Poren- oder Spaltgrossen-Bereich von ca. 
30 bis 150 \im arbeitet. Wegen der bestehenden Verstop- 
fungsgefahr sollte die Grob-Vorf iltrationseinrichtung 

3 selbstreinigend sein. Hierzu eignet sich am besten 
ein handelsublicher Spaltfilter mir mechanischer Vor- 
richtiing zur Reinigung der Filterf lachen* Nach cem 
Filtrieren wird das Retentat der Grob-Vorf iltrations- 
einrichtung 3 in einer Fruchtsaf tpresse 4 weiterverar- 
feeitet . 

Die Rohsaf rgewinnung mit Hilfe der Fruchtsaf tpresse 

4 kann sowchl nit als auch ohne die vcrgeschaltete 
Grob-Vorf ilrrationseinrichrung 5 durchgsfuhr- werden. 
Es het sich uberraschender v?eise gezeic-, cass rrcrz 
des breiarricen Charakrers der verf l^issicr^e- y.^-cf-Vfi, 
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ist jedoch, dass durch den zuruckgehaltenen Riickstand 
(Tresuer) und durch die eingesetzten Filterelemente , 
Bander etc. geeignete Filterkanale gebildet werden 
mussen, damit einerseits eine geniigende Fest-Fliissig- 
Separierung stattfindet und andererseits eine wirt- 
schaftliche Trennleistung erreicht wird. Diese Bedin- 
gung wird durch die Verwendung van Horizon-tal-Korb- 
pressen oder Tankpressen, insbesondere die handels- 
iablichen Bucher-HP-Pressen und Bucher-Multi-Press- 
Pressen sehr gut erfiillt. Bei Verwendung dieser Pres- 
sen wird trotz der nur teilweisen Verf lussigung eine 
sehr hohe Rohsaf tausbeute von ca. 9 4 bis 97,5 % er- 
zielt. 

Nach dem Auspressen mit Hilfe der Fruchtsaf tpresse 
4 wird der so gewonnene Rohsaft anschliessend zur Kla- 
rung einer Membranf iltrationseinrichtung 5 zugefuhrt, 
die vorzugsweise aus einer Ultra- oder Mikrofiltra- 
tionseinrichtung besteht. Das in der Grob-Vorf iltra- 
tionseinrichtung 3 abgetrennte. Filtrat wird iiber eine 
Leitung 6 mit ca . 10 bis 60 % des Gesamtstromes eben- 
falls in die Membranf iltrationseinrichtung 5 eingelei- 
tet und dem Klarungsprozess unterworfenr wahrend das 
Retentat der Grob-Vorf iltrationseinrichtung 3 mit ca. 
40 bis 90 % in die Fruchtsaf tpresse 4 eingebracht wird. 

Der Retentatruckstand der Membranf iltrationseinrich- 
tung 5 wird uber eine Leitung 7 in die Fruchtsaf tpres- 
se 4 zuriickgef iihrt und mit dem bei der Rohsaf tgewinnung 
anfallenden Huckstand vermischt und anschliessend ge- 
filtert. DaG\:rch wird der im Retenratriickstand der 
Ker;brar-f iltrationseinrichtung 5 ncch enthaltene Saft 
zur-jckcev;cr.r.en . Bei der Ruckfuhrur.c zur Fruchtsaf t- 
presse 4 curchiauft das Retentat eine Vcrbehancluncs- 
stufe c. Als BehandluncsT.ittel kcnnen dabei bekanr.te 
Schcr.uncsrittei / v:ie z.3. Gelatine, oder auch Zr.zyr.e , 
2,3. Pe/.tir.ase/ verwencet werder.. 
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Die erf indungsgemasse Anlage ist auch zur Aufbereitung 
diverser Rohstof fe aus landwirtschaf tlichen Produkten 
und Abf alien fiir biotechnologische Verfahren einsetz- 
bar • 
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PATENTANSPRDECHE 

1. Verfahren zur Aufbereitung von als Ausgangsmate- 
rial bestiininten landwirtschaf tlichen Produkten, 
beispielsweise Priichten und/oder Gemusen zur Ge- 
winnung von fliissigen Rohprodukten durch Zerklei- 
nern und selektives, enzymatisches Verflussigen 
des Ausgangsmaterials und zur anschliessencen Ver- 
edelung des fliissigen Rohproduktes , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ausgangsmaterial nur soveit 
verfliissigt wird , dass ein mit weiterverf liissig- 
baren Grobanteilen bestehender f liissig-viskoser 
Maische-Brei entsteht, der anschliessend zur Rch- 
saft-Gewinnung einer Presse zugefuhrz wire. 



880«)05A1 I > 



wo 88/06005 



-10- 



PCr/CH88/0003l 



2- Verfahren nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichne-t , 
aa.ss der Rohsaft. einer weiteren Veredelungsstuf e 
zugefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet / 
dass die Veredeliing des Rohsaf tes durch Klarung 
mittels Membranf iltration erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3^ dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Retentatriickstand der Mem- - 
branf iltration zur weiteren Filtration dem nach 
Auspressen des Maische-Breis anfallenden Maische- 
Riickstand zugefiihrt und anschliessend ausgepresst 
wird . 

5. Verfahren riach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 

.. durch gekennzeichnet, dass der Maische-Brei nach 
der Vorverf liissigung bzw. vcr dem Auspressen grob 
vorfiltriert wird. 

6 • Anlage zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 5," dadurch gekennzeichnet, 
dass sie aus einem Maischebehalter (2) zur Verflils- 
sigung durch Enzi^.behandlung , einer anschliessen- 
den Fruchwsaf tpresse (4) ur.d venigsrens einer Ver- 
eceiur.csszuf e (5) besrehr. 
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7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die'Fruchtsaf'tpresse (4) aus einer Horizon- 
tal-Korbpresse oder einer Tankpresse besteht. 

8. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass die Membranf iltrationseinrichtung 
(5) aus einer Ultra- oder Mikrof iltrationseinrich- 
tung besteht- 

9. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Maischebehalter 

(2) und Fruchtsaftpresse (4) eine Grob-Vorf iltra- 
tionseinrichtung (3) angeordnet ist. 

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Grob-Vorf iltrationseinrichtung (3) aus 
einem Spaltfilter besteht. 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Spaltfilter mit einer Reinigungsvorrich- 
tung 2ur Reinigung der FilterflSche versehen ist. 

12. Anlege nach einem der Anspr-liche 6 bis 10, dadurch 
geker.r.zeichnez, dass zwischen der Mentbranf iltra- 
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stufe (8) fur das in die Membranf iltrationsein- 
richtung (5) zuriickgef iihrte Retentat angeordnel 
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